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1. Apresentacao

Este documento refere-se ao projeto do Sistema de Tratamento de Esgoto
Doméstico, da empresa ICC/CIMENTO ELIZABETH BRASIL, localizada no
Municipio de Alhandra — PB; para o cumprimento da legislacdo ambiental

vigente.

Concepcao do Projeto

Caracteristicas gerais:

A composicdo do esgoto domeéstico é formada por constituintes fisicos,
quimicos e biologicos. De acordo com Metcalf & Eddy (1979, 1991) a
composicao do esgoto doméstico bruto é varidvel conforme o uso e costume da
populacao local, hora do dia, dia da semana, més e estagao do ano, podendo
ser classificada em fraca, média e forte. Assim, dependendo de sua
concentracdo, 0 esgoto bruto contém de 99,53% a 99,87% de agua e apenas
0,13% a 0,47% de constituintes suspensos e dissolvidos em sua massa liquida
(sélido totais, DBO, DQO, COT, compostos quimicos e outros). Essa fracao tdo
pequena de constituintes presentes no esgoto doméstico € responsavel pela
poluicdo e contaminacdo dos cursos de aguas, resultando na necessidade do

tratamento.

Entre os paradmetros citados é muito importante destacar algumas
consideracdes sobre a DBO. Em esgotos sanitarios, a DBO geralmente varia
na faixa de 150 a 600 mg/l, em média. No que se refere a contaminacdo do
corpo receptor por microrganismos potencialmente patogénicos, um namero
bastante representativo refere-se ao NMP de coliformes por 2100ml,
caracteristicos dos esgotos sanitarios. A faixa de valores mais comuns
encontra-se entre 10° a 10° NMP/100ml.



A depuracdo de aguas ricas em matéria organica, como Sao 0S esgotos,
consiste na estabilizacdo desse material organico, por meio da oxidacdo. No
tratamento de esgotos, o suprimento de oxigénio pode ser feito por meio de
bactérias que respiram o oxigénio livre do ar (bactérias aerdbias), originando o
processo aerobio, ou bactérias que retiram o0 oxigénio combinado e presente
em outras substancias (aceptores de hidrogénio), originando o processo

anaerobio.

Em principio, todos os compostos organicos podem ser degradados pela via
anaerobia, sendo que o processo se mostra mais eficiente e mais econdémico
quanto os dejetos sdo facilmente biodegradaveis. Também em relacdo ao
tratamento de esgotos domésticos tem-se verificado um enorme incremento na
utilizacdo da tecnologia anaerobia, através de reatores. Algumas caracteristicas
favoraveis dos processos anaerdbios sao, elevados tempo de retencdo de
sélidos, baixissimos tempos de detencdo hidraulica e pequena parcela de

material organico é convertida em biomassa microbiana (cerca de 5 a 15%).

A escolha do processo anaerébio para o tratamento do esgoto foi definido
pela utilizacdo dos reatores: decanto-digestor e o filtro anaerdbio de fluxo
ascendente. Para a remocao de elementos patogénicos foram adotadas valas
de infiltracdo. O tratamento é constituido portanto pela combinagéo de reatores

anaerobio e aerobio.

Segundo a NBR 13969/97 as Faixas provaveis de remocdo dos
poluentes, conforme o tipo de tratamento, consideradas em conjunto com

o tanque séptico(em %).
Filtro anaerobio submerso: DBOs 2 de 40a 75
DQO de40a70
SNF de 60 a 90

Fosfato de 20 a 50



Segundo CHERNICHARO, em situacées em que os filtros anaerdbios sao
utilizados como unidades de pos-tratamento de efluentes de tanques sépticos,
para projetos desenvolvidos de acordo com as disposicfes da Norma ABNT

7229/93, as eficiéncias de remocéo de DBO esperadas variam de 75 a 95%.

O teste da capacidade de percolacdo do solo, onde sera instalado o
tratamento, foi realizado e cujo resultado aprova o ambiente como adequado

para o langcamento daqueles efluentes em valas de infiltracéo.

A acdo do solo no processo de tratamento de residuos, como ocorre na
autodepuracdo dos corpos d'dgua e nos demais tipos de tratamento,
compreende processos fisicos, quimicos e biolégicos da remocdo da carga
poluente, que sdo suficientes para controle de poluicdo ou contaminagédo de
aguas subterraneas. A resolucdo Conama n° 430, de 13 de maio de 2011; bem
como a norma do SELAP, ndo sdo aplicaveis para avaliacdo da eficiéncia
desse projeto, porque referem-se a langcamento de efluentes em corpos d'agua

superficiais.

2. Memorial Técnico.

2.1. Tanque Decanto-Digestor

O tanque Decanto-digestor ou fossa séptica, € uma das solugbes
recomendadas para destino dos esgotos (afluentes) em edificagbes providas
de suprimento de agua. E um dispositivo de tratamento biolégico, destinado a
receber a contribuicdo de esgoto doméstico e com capacidade de dar aos

esgotos um grau de tratamento compativel com sua simplicidade e custo.



Os tanques Decanto-digestor podem ser cilindricos ou prisméatico-retangulares,
sendo que estes ultimos favorecem a decantacdo, basicamente dos tipos com

camara Unica com camaras em série e com camaras sobrepostas.

Dentro da fossa séptica o esgoto se desloca horizontalmente e com baixa
velocidade, nela permanecendo durante um certo periodo, conhecido por
tempo de detencdo. A pequena velocidade de escoamento permite que as
particulas mais densas decantem, sob a acdo da gravidade, para formar o lodo
e que as menos densas subam para flutuar na massa liquida, constituindo a

escuma.

Processa-se uma sedimentacédo de 60 a 70% dos solidos em suspensao
contidos nos esgotos, formando-se uma substancia semiliquida denominada
lodo. Parte dos solidos ndo decantados, formados por 6leos, graxas, gorduras
e outros materiais misturados com gases, sao retidos na superficie livre do
liquido, no interior da fossa, os quais sdo denominados escumas. O esgoto,
livre dos materiais sedimentaveis e flutuantes, flui entre as camadas de lodo e
de escuma, deixando o tanque séptico em sua extremidade oposta, de onde é

encaminhado a uma unidade de pds-tratamento.

2.1.1. Dimensionamento do Tanque Decanto-Digestor:

A fabrica terd 350 pessoas no horario administrativo, entre funcionérios,
terceiros, visitantes e caminhoneiros, 150 funcionarios das 17 as 23 horas e 50
funcionarios no turno das 23 horas as 7 horas da manha seguinte. Nao havera

reutilizacéo de esgoto tratado.
Volume util do tanque:
V = 1000 + N(CT + KLf)
Onde,
V = volume util em litros,

N = n° de pessoas ou unidades de contribuicao,



C = contribuicdo de despejo, em litros / pessoas x dia, ou litros / unidades x

dia,
T = periodo de detencao, em dias,

K = taxa de acumulacéo de lodo digerido em dias, equivalente ao acumulo

de lodo fresco,

Lf = contribuicdo de lodo fresco, em litros / pessoas x dia, ou litros/unidades
x dia.

N = 550 pessoas
T=0,5d

K = 97 (para intervalo de limpeza de 2 anos e temperatura do més mais frio
acima de 20°C)

Lf=0,3
V3 =1.000 + 550(70 x 0,50 + 97 x 1) = 36.255 litros
V. , Ambiente que fornece mil refeicbes:
V, = 1000+ 1000(25 x 0,50 + 97 x 0,10)
V, =23.200 litros
V =V; + V, =36.255 + 23.200 = 59.455 litros
V/2 =29727,50 litros
Fossas 1/2: Vol = 29,73m3
profundidade = 2,50m
Fazendo: L = 2 x B, entdo, A= 29,73/ 2,5 =2B?
B=2,43m,L=4,86m, H=250m
Adotar duas fossas em paralelo com as dimensoes:
Comprimento = 5,0m
Largura = 2,40m

Profundidade util = 2,50m.



2.2 — Filtro Biolégico

filtro anaerdébio de leito fixo com fluxo ascendente: Reator biolégico com
esgoto em fluxo ascendente, composto de uma camara inferior vazia e uma
camara superior preenchida de meio filtrante submersos, onde atuam
microorganismos facultativos e anaerobios, responsaveis pela estabilizacdo da

matéria organica.

Dimensionamento:

Volume atil (V)

V=1,60N.C.T

N € o numero de contribuintes

C é a contribuicao de esgotos em litros por pessoa e por dia

T é o periodo de detencdo em dias

Vi

N = 550 pessoas

C =70 L/hab.d

T=0,50d

V1 =1,60 x 550 X 70 x 0,50

V1 =30.800 litros

\Z
N = 1000 refeicdes
C = 25 L/refei¢des
T=0,50d

V,=1,60 x 1000 x 25 x 0,50



V, = 20.000 litros

V=V;+ V, =30.800 + 20.000 = 50.800 litros
V/2 = 25.400 litros
Adotando h=1,80m (Seguindo a NBR 7229/82)
e

Diametro = 4,20m

Adotar dois filtros anaerdbio funcionando em paralelo, com dimensdes:
Diamentro = 4,20

Profundidade util = 1,80m

2.2 — Valas de Infiltracéo

A vala de infiltracdo é um método de disposicdo de efluentes dos
sistemas de tratamento de esgotos, que consiste na sua percolacdo no solo,
onde ocorre a depuracao por processos fisicos (retencédo de sélidos), quimicos
(absorcdo) e bioquimico(oxidagdo). Este método pode ser utilizado para
disposicéo final de efluentes liquidos de tanques sépticos, filtros anaerdbios e

de outros reatores domésticos que produzam poucos soélidos suspensos.

As valas de infiltracdo sdo aplicadas com vantagens, quando a
camada superficial do solo tem maior capacidade de infiltracdo que as
camadas inferiores ou quando o aquifero encontra-se em  pequena
profundidade, propiciando maior protecao sanitaria, entre outras situacdes em

que a infiltracdo subsuperficial € mais conveniente.

No Brasil, o uso de valas de infiltragdo para disposicao de

efluentes de sistemas de tratamento de esgotos no solo vem sendo orientado



por normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ( ABNT): A NBR 41,
NBR 7229 e a NBR 13969.

Dimensionamento

Dados da descricdo do meio, conforme relatério de Absorcao
do solo, fornecido pela Concressolo (vide laudo em anexo), no qual obteve-se a
capacidade de absor¢éo do solo, na area de instalacao do sistema, igual a uma

taxa de 128 litros / m2 / dia.

Vazéao de contribuicéo:

550 pessoas / 70 litros / dia.pessoa = 38.500 litros/dia
1000 refei¢cbes / 25 litros / refeicbes.dia = 25.000 litros / dia
Coef. De Infiltracdo do solo na area = 128 I/m2.dia..

Area de infiltracdo = 635.00 litros / 128 litros/m2.dia
A = 496,10m?

Adotando largura do fundo b = 0,50m e largura das laterais h = 0,50m, obtemos
um sistema com 14(quatorze) valas de infiltracdo com comprimento L = 25,0m

3. Aspectos Construtivos

A Construgéo e implantagdo do sistema de tratamento descrito neste
memorial é extremamente simples, exige apenas que 0 construtor execute o
projeto com fidelidade, obedecendo as especificagbes técnicas e

procedimentos usuais da construcao civil.

Uma atencdo especial deve ser dada aos esfor¢cos aos quais a estrutura

sera submetida, inclusive carga sobre a cobertura e possivel empuxo de fundo



devido a elevacao sazonal do lencol d"agua. Os materiais empregados devem

ser resistentes a agressividade quimica dos esgotos.

Recomenda-se que seja construido em concreto ou como especificado na
planta. Ao término da construcdo devem ser realizados teste de estanqueidade
no tanque Decanto-digestor.

Deve ser providenciada inscricdo visivel e indelével (de preferéncia na
tampa de inspecdo) da data de construcdo, volume util e tempo de

esgotamento.

Os tanques sépticos devem observar as seguintes distancias horizontais

minimas:

a) 1,50m de construcdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltracéo e

ramal de agua.

b) 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de

agua.

c¢) 15,0 m de pocos freéticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

Quanto as valas dever ser adotados as recomendacdes da NBR 13969, item
5.1.3.5.

4. Aspectos Operacionais

Antes de entrar em funcionamento, o tanque Decanto-digestor deve ser
submetido ao ensaio de estanqueidade, realizado apdés ele ter sido saturado

por no minimo 24 horas.



O lodo e a escuma acumulados nos tanques devem ser removidos a

intervalos equivalentes ao periodo de limpeza do projeto, que é de 2 anos.

Quando da remocéo do lodo digerido, aproximadamente 10% de seu

volume devem ser deixados no interior do tanque.

Anteriormente a qualquer operacdo que venha a ser realizada no
interior do tanque, as tampas devem ser mantidas pelo tempo de pelo menos

5 minutos.

O lodo e a escuma removidos do tanque Decanto-digestor em nenhuma
hipotese podem ser lancados em corpos de aguas ou galerias de aguas

pluviais.

O sistema de vala de infiltracdo deve ser construido e operado de modo

a manter condi¢é@o aerdbia no interior da vala de infiltracao.

O efluente do sistema local de tratamento de esgoto pode ser lancado

nas galerias de aguas pluviais, desde que satisfaca aos seguintes requisitos:

a) possuir padrdes de caracteristicas fisico-quimicobioldgicas

de lancamento ao corpo receptor para onde a galeria lanca suas aguas.

b) o padrdo minimo de lancamento na galeria deve

ter caracteristicas normatiza pela ABNT.

c) todos os efluentes lancados nas galerias de aguas

pluviais devem sofrer desinfecc¢éao,.

d) deve ser dada autorizacdo pelo 6rgao local competente para o

langamento.

Os filtros anaerdbios devem ser limpos quando for observada a obstrucao do

leito filtrante. Se os tubos de esgotamento existente no filtro ndo forem



suficientes para a retirada do lodo, deve ser lancada agua sobre a superficie do
leito filtrante, drenando-a novamente. Nao deve ser feita a lavagem completa

do filtro, pois retarda a partida da operacéo apés a limpeza.

5. Cronograma de execucao

O cronograma de execucéo do sistema deve fazer parte cronograma geral do

projeto.

6. Anexos



